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Consideraciones Iniciales: Como introducir la movilidad eléctrica de forma sustentable?

Este webinar visa presentar um estudio de caso : &

: para la introduccion de movilidad eléctricaenla : Geragio -
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Icon made by Freepik from www.flaticon.com veiculos elétricos geragdo e bateria

Maior niumero de agentes; Decisao nem sempre com base em aspectos econémicos ->

mais incerteza para o planejamento
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SISTEMA INTELIGENTE DE GESTAO EFICIENTE DE MOBILIDADE ELETRICA MULTIMODAL

Coordenadora Geral:

Profa. Dra. Maria Emilia de Lima Tostes Gerente Norte Energia:

Andréia Antloga do Nascimento




Centro de Excelencia em Eficiencia Energetica del Amazonas

Ceamazon iniciod sus actividades en abril de 2010.

Ubicado en la zona del Parque Cientifico y Tecnologico de Guama, cuenta |

con 6 laboratorios cuyas actividades se centran en: ;

» Eficiencia energética en la industria e instalaciones de consumo en
general;

 Eficiencia energética y confort de espacios construidos;

* Movilidad eléctrica;

« Estudios de calidad de la energia eléctrica;

* Modeladoy Simulacion de Sistemas Eléctricos para Evaluacion de
Seguridad y Eficiencia;

* Aplicaciones de sistemas inteligentes;

UFPA

&= Universidade Federal do Para

ntro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da Amazénia
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REDE DE INNOVACAO - ELOS E RELACOES, MODELO.

RED DE
(Pq’ INNOVACION FAIDED
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LABNAV

@Norte Energia b

Norte Energia: Financiadora del proyecto
ABB: Estaciones de Recarga rapida

BYD: Sistemas Fotovoltaicos y buses eléctrico
TCN Brasil: Construtora de embarcaciones;

UFPA - Universidade Federal do Para

Grupos de Investigacion UFPA

CEAMAZON - Centro de Exceléncia em Eficiéncia
Energética da Amazonia]

LCT - Laboratorio de Computacao e Telecomunicacoes
LASSE - Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento em
Telecomunicacodes, Automacao e Eletrbnica

LABNAV - Laboratdrios de Engenharia Naval

GERCOM: Laboratério de Computacao e Communicacoes
CEAMAZON| Solucdes




USUARIOS DEL CAMPUS

PROYECTO DE MOVILIDAD ELECTRICA EN LA UFPA

Movilidad Eléctrica

Microgrids
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CAMADA FiSICA: Movilidad Eléctrica

TERRA FIRME

GUAMA

Catedral «.0
nilia 4o Guama
R Marks da sgaraps Mir

ERSITARIO

Debido al tamano de la Universidad, el bus urbano
fue proyectado para el traslado de los estudiantes :
i em diferentes puntos del campus.

: Su recarga se realiza em corriente alterna con uma
demanda de potencia activa de 80 kW.
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CAMADA FISICA: Movilidad Eléctrica - Primer corredor verde en el Norte de Brasil

_y A i) 5. Benevides
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: Campafias de Medicién :
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r* : larecarga rapiday lenta :
) . ;
J :  emlosvehiculos
. eléctricos.
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CAMADA FiSICA: Movilidad Eléctrica - Divulgacién

02 de jullho

\JE'T\@E Capacitacao Profissional

C)

Exclusivo para
veiculo elétrico

FEIRA DE VEICULOS ELETRICOS MOBILIDADE E INOVAGAD DO NORDESTE

Maria Emilia Jonath;nil'abora Thiago Soares

Tostes UFPA UEPA
UFPA

Mobilidade elétrica e a interface com a SmartCities

Patrocinios: BN Smovsi 3 NcHARsE M:l

Curadoria: ‘*,Q; Darseadici / Apoio: .8, #) ZAMAZON S

Capacitacion sobre Movilidad Eléctrica para el VEMOB, Edicion
Nordeste de Brasil :
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CAMADA FISICA: Movilidad Eléctrica - Incremento de VE

& C @ plugshare.com/location/290988

[ PlugShare

@ AU A AALan  ETETE 1 CotnniAn
= UFPA - Cidade Universitaria Prof. José Si X

Type 2 1 Estacion
No conectada a la red

Check-ins (11) Vermas

@ lsaac Junior Oct 3,2023
BYD Dolphin 2023 44 kilovatios
Primeira carga rapida do meu carro

@ Luiza Marum Sep 28, 2023
BYD Dolphin 2023 45 kilovatios

@ thmarum Sep 19,2023
BYD Dolphin 2023 44 kilovatios
Primeira experiéncia no quick charge.

@ Charlyston Wytting Aug 29,2023
BYD Yuan Plus 2022
Néo esta funcionando

@ Igor Aug 22, 2023
BYD Yuan Plus 2024 47 kilovatios
Carregador mais rapido de Belém

Fotos (2) Ver mas

© 2023 Recargo, Inc. Todos



CAMADA FISICA: Movilidad Eléctrica: Barco Eléctrico - PATENTE SOLICITADA

T T T T T T T T

02:43 38.31 km

0z2:24 35.29 km

02:08 | 63 km
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Autonomia (h)
Alcance (km)
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CAMADA FISICA: Microgrid proyectada

Diesel Generator

) ,‘J' T
PV SYSTEM m‘l J = ‘

CEAMAZON (01 o

HYBRID SYSTEM
CEAMAZON

Victron
Inverter/Charger

Controller

UFPA
ELECTRICAL UTILITY
Para Inverter/Charger
Controller DIESEL
GENERATOR
Storage
System

Photovoltaic
Inverters

STORAGE
SYSTEM

DERW .

PV SYSTEM
CEAMAZON 03
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CAMADA FISICA: Microgrid proyectada
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CAMADA FiSICA: Microgrid Operacion

e Loads Consumption (kW)

50 ~ Total PV Generation
——— 55 Charge/Discharge Power (kW)
—— Total Balance (kW)

Off Grid Operation

1
' :
' 1
' 1
Grid Status ' H 25
' PV System - 02 ! <o
___________________________________ ! : 2 o \
| |: 1 :__' LA v
' On Grid Operation " ! o 0 4 5 Y
' D) 1
' P = ~ 2nd ] g r
' ——— ! /7 "\ SoC<20% ' ks
: == ! . : 2
' I: by o 1 :'3 -25-
: ' i : g
t|  Pudkiious Normal Off Peak Hours :: S0C<20% H
: (18h:30 - 21h:30) Operation (10h:00 - 14h:00) :l : 501
1
: l " "
L} 1 1
: y PV System - 03 v
' I: ] -75
' o e G R S e D S T T T T T
: Storage System Storage System 4 Sunday Monday Tuesday  Wednesday  Thursday Friday Saturday
' )
: : Day
|} |}
' ' " B
: : 30 Total Grid (kW) Highest Demagd | Peak Discharging Period e PV - CEAMAZON 03 - (kW)
! ' . Battery Power (kW) Period Hours 40 - s LOads Power - (kW)
: 1-02+ : Total Consumption (kW) s Grid Power (kW)
----------------------------------- s PV - CEAMAZON 02 - (kW
30 (kw)

20 Storage System Power - (kW

Figure 6. Hybrid system operation configurations flowchart

122

Active Power (kW)
e
-
Power (kW)
> 3

Referéncia Articulo:
https://www.mdpi.com/19 ol
96-1073/14/17/5284 2

Sun'day Mnr'\day
Days

-
o— C: AM AZO N Figure 9. Total power balance for hybrid mini-grid operation.
i

Centro de ia em Eficiéncia i

00:00 06:00 15:00 21:30
Time (Hours)

Figure 11. Storage system operation cycle in off-grid conditions.



CAMADA FiSICA: Medidores para Corriente Alterna y Continua (Patente Solicitada)

Medidor em Corriente Alterna:

Para cada uma das fases e neutro, deverao ser medidos:
- Corrente RMS, nominalde 100 A (200 A max).

- Tensao RMS, nominal de 127V ou 220 V (300 V max).

- Frequéncia fundamental.

- Fator de poténcia.

- Poténcias ativa, reativa e aparente.

- Energia consumida e gerada (duplo fluxo de energia).

~AMAZON

Centro de Exceléncia e iéncia Energética da Amazonia
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CAMADA DE APLICACIONES

BN E

Slanei g Software de Sistema de Sistema de Sistemade  Sistemade Aplicativo SIMA :
angfdrzzm 45 Mobilidade e Gestdo Gestdodas ER GestdodoSFV GestdaodoSA Gestiode EE Mobilidade Elétrica &
K

C=AMAZON

Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da Amazonia



CAMADA DIGITAL: APLICACIONES

Como parte de los produtos desarrollados once (11) registros de nuevos softwares fueron desarrollados dentro del

Registro de Software

Registro de Software

Registro de Software

Registro de Software

Registro de Software
Registro de Software
Registro de Software

Registro de Software

Registro de Software
Registro de Software

Registro de Software

Sistema de Gestao da Geragao de Energia Fotovoltaica

Software de Planejamento de Redes loT para Tecnologia de Longo
Alcance
Sistema de Gestdao de Armazenamento de Energia em Bancos de
Baterias (SISGAE2B)

Software de Mobilidade e Gestao da Eficiéncia Energética do Sistema
Multimodal
Software de Planejamento de Rotas para Pedestres em Smart Campus -
Norte Rotas

SIMA Mobilidade Multimodal
Simulador de Endnodes e Gateways LoRa

Sistema de Decifragem e Parser para Gateway e EndNodes LoRa

Simulador Virtual 3D para Monitoramento de EndNodes LoRa

Sistema de Gestao do Sistema de Abastecimento dos Modais

Sistema Inteligente de Gestao Eficiente de Mobilidade Elétrica
Multimodal

proyecto, ademas de las 3 patentes antes mencionadas.

BR512021003140-7

BR512021003138-5

BR512021003139-3

BR512022001126-3

BR512022000518-2
BR512022001201-4
BR512022001033-0

BR512022001032-1

BR512022002111-0
Em processamento

Em processamento

“ Tipo do Pedido Nome do Produto No. De Registro no INPI Data do Registro

28/12/2021

28/12/2021
28/12/2021

17/05/2022

15/03/2022

24/05/2022

17/05/2022

17/05/2022

09/08/2022
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CAMADA DIGITAL: SOFTWARES DE GERENCIAMENTO

E\_‘%—EGESTAO DA GERAGAO DE ENERGIA RENOVAVEL

ALIZAGAO DOS GERADORES PRODUGAO DE ENERGIA

<

¥ DISPOSITIVO §_5

Produgao do dia:
2574.15 KWh

v DISPOSITIVO7_ 6

NIVER
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el Produgao Total
L Prodegdo Total do D Peedneis Ata Atual
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1314

Potirrsa dsra Az
-8.028,71 KW L JE CARGA MEDIA
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&7 Registro

& Bare @ Login

w— NUMmeros de usudrios: 18
b w— Temperatura: 44.12° C
\ —— Velocidade: 35 km/h

&3 Onibus Circular Elétric...
w— NUmeros de usudrios: 47
- Temperatura: 33.22° C
w— Velocidade: 35 km/h

£ Onibus Circular Elétric...
we= NUMeros de usudrios: 33
w—— Temperatura: 14.56° C
- Velocidade: 35 km/h

PRODUGAD DE ENERGIA

% 300812021

Engegia Fornecida no dia:
3.280.473,73 KWh
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CAMADA DIGITAL: APLICACION PARA USUARIOS

€« Cadastre-se
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CAMADA DIGITAL: APLICACION PARA USUARIOS

Rotas de modais

Tipo de rota

Onibus

Barco

Onidews Circular ENtrico 1
_ Chegacs ra pacads 8 230152 '

_ Distdncis 8726 metos

Onibws Circutar Eltrico 2 Barco EMtrico 1 Rota 0 pd
_ Chegord g parods 38 25.28.45 C Chogans na <9 09 003253 T . 2
_ Distdnciy 1712 mevos { "Destdncix 176 metrce oempo de viagem: 00.17:15

Disténcia: 1140 43 metros
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CAMADA: MODELOS DE NEGOCIOS

Los modelos de negocio que aqui se presentan proceden del desarrollo y la experimentacion llevados a cabo
en el marco del proyecto SIMA y constituyen orientaciones estratégicas, basadas en acuerdos comerciales,
para apoyar la migracion del transporte en autobus de combustion a la electromovilidad.

®)

Servigo de recarga Servico de recarga Provedor de Servico de gestao da Monitoramento de
em locais de em garagens de energia renovavel demanda e frotas de 6nibus
passagem énibus elétricos pararecarga smartcharging para ol6tricos
publica e privada infraestrutura de recarga '

-&

CEAMAZON| Solucdes




CAMADA: MODELOS DE NEGOCIOS

/’T*\,
Actividades {,z _Ea ;"\:.\ Relacion
,Ill L con clientes
.i\'\:;:: 4 ‘/ ';"
2 Segmento
Socios claves Propuesta 9 :
de valor de clientes
Canales
e Fuente de ingresos
-4
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2 CAMADA
: TELECOMUNICACIONES
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CAMADA TELECOMUNICACIONES: SISTEMAS DE MONITORAMIENTO
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Evolucién del Proyecto: Sistema hibrido de Almacenamiento para
atender comunidades aisladas en la Amazoénia

‘ RENEWABLE SOURCES ‘ ‘ DC-DC CONVERTERS ‘

‘ DC-AC CONVERTERS ‘

-

[

| AmR oc
1

|

|

|

|
Photovoltaic System ; |

3

DC

@Norte Energia

Financiadora

AC

‘ ELECTRIC LOADS ‘

%

N Electric Utility /

albd®

Communities

_ — - — = = =
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Empresa Ejecutora

O projeto piloto projetado a partir de uma planta de geracdo fotovoltaica e um
sistema de armazenamento hibrido para o atendimento energético de pequenos
nicleos populacionais isolados, na regiao da Amazonia. A Figura 2 apresenta a
localizacdo do sistema proposto.

9 ClNHSE 0

y »@%_ —

Prémio Cinase: Innovacion Tecnologlca T CEAMAZON| solugoes.
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Mineracdo faz Canaa dos Carajas (PA) triplicar; cidade é a
que mais cresceu no Brasil desde 2010

Apenas 12% dos moradores s&o nascidos no municipio no interior do Pard com o maior aumento proporciona
de domicilios desde o censo do IBGE de 2010. Especialista aponta 'boom’ das commodities como principal
atrativo para migracGes na regido.

Por Tayma Carneiro, g1 Para — Belém

28/0¢

0 © <

Canas g
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Consideraciones Finales

La movilidad eléctrica es un camino sin retorno, su correcta introduccion evitara mayores desafios para los
sistemas de distribucion;

La introduccion y crecimiento de las energias renovables y sistemas de almacenamiento puede contribuir
con la reduccién de impactos de la recarga desde que sean bien gerenciados, de forma que flexibilizen los
sistemas eléctricos;

Existen sin embargo desafio a ser enfrentados, como la necesidad de infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos, su regulacién e incentivos.

Es importante que gobiernos, empresas y sociedades como un todo continuen invirtiendo y apoyando
estas iniciativas para acelerar la transicion energética hacia una economia mas verde y sustentable.

En ese sentido el estudio de caso presentado visa mostrar la introduccion de vehiculos eléctricos en la
region norte de Brasil.
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Contactos

E-mail: jonathan.munoz@unah.edu.hn
Jonathan_mt24@hotmail.com
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