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Energia solar térmica en MUEEyYS = UNIVERSIDADE DA CORURA
Baja Temperatura Media Temperatura Alta Temperatura

T2 de trabajo 50-702C T2 de trabajo 100 - 4002C T2 de trabajo > 4002C




Objetivos y Aplicaciones S UNIVERSIDADE DA CORURA

*  Principales objetivos:

* Ahorro de energia convencional y Reduccion de emisiones de CO,

20% reduccién 20% cuota de

20% mejora de
eficiencia
energética

Estrategia Europa 2020 2020 de emisiones energias
renovables

Marco sobre clima y 40% reduccion 27% cuota de
energia para 2030 de emisiones energias
renovables

27% mejora de
eficiencia
energética

60% reduccion
2040 de emisiones

Hoja de ruta hacia una GEIl
economia hipo carboénica— %
competitiva en 2050 80% reduccion

2050 de emisiones [

GEI

20%

¥
1990 2000 2010 : 2020 2030 2040 2050

Hoja de ruta europea hacia economia baja en carbono. Fuente: Guia de aplicaciéon CTE DBHE 2019 5 I
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Objetivos y Aplicaciones =<

Aplicaciones:

Produccion de A.C.S.
Calentamiento solar de piscinas
Sistemas de calefaccidén solar
Sistemas de refrigeracion solar

Sistemas solares para climatizacion urbana

UNIVERSIDADE DA CORUNA



Objetivos y Aplicaciones S UNIVERSIDADE DA CORURA

 Temperaturas medias mensuales del agua de red
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Normativa aplicable = UNIVERSIDADE DA CORURIA

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) - Seccion HE 4
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
Pliego de condiciones téecnicas del IDAE:

Documento de referencia para sintesis de normativa

Criterios para la prevencion y control de la legionelosis

Procedimientos Certificacion de Eficiencia Energética de los edificios



Normativa aplicable S UNIVERSIDADE DA CORURA

HE4

Aplicable a edificios con D, > 100 I/d y a piscinas cubiertas

NUEVO EXISTENTE
L, Reforma integral del
*Ampliacion en edificio o de la inst. de
edificios con . generacion

D, > 5000 I/d Cambio Y

con aumento >50% de uso *Reformas de edificios
Todos los casos Dcs D, > 5000 I/d
con aumento >50% D,

Se renueva toda la instalacién de generacién térmica
o
piscinas descubiertas que pasan a cubrirse

FRACCION RENOVABLE DE LA DEMANDA DE ACS (PERIMETRO PROXIMO)

D

R ER ACS y/o clim. piscina

ACS, nrb
, nr D

< 50001/d 60% contribucion renovable

ACS y/o clim. piscina > 2000 1/d  70% contribucion renovable

Esquema resumen criterios de aplicacion CTE HE4. Fuente: Guia de aplicacion CTE DBHE 2019
2




Tecnologia solar térmica

Esquema de Principio Basico

Captador

Depdosito+

Intercambiador >
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Tecnologia solar térmica — UNIVERSIDADE DA CORURA

CIRCUITO PRIMARIO

Captador

Depdasito+

‘ RED

Intercambiador
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Tecnologia solar térmica — UNIVERSIDADE DA CORURA

CIRCUITO SECUNDARIO

Captador

Depdasito+

Intercambiador
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Tecnologia solar térmica — UNIVERSIDADE DA CORURA

Energia Auxiliar

Depdosito+

4 -
I\_E_J:.

Intercambiador
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Tecnologia solar térmica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORURA

» Colector solar térmico. Principio de funcionamiento:

 Trampa energética - Efecto invernadero

*  Onda corta (0,3 - 3 um) atraviesa cubierta. (3-30 um)
atrapada en el interior.
x Ay

>
Junta ’

Cubierta transparente Absorbedor

y

Tuberia

Aislamiento \ Caja Colector 14 I
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Tecnologia solar termica. Colectores S— UNIVERSIDADE DA CORURA

Colectores planos

CUBIERTA
& / DE VIDRIO

ABSORBEDOR -~ '
EN SERPENTIN S AISLAMIENTO

TERMICO

15'




Tecnologia solar térmica. Colectores

Tubos de vacio

. El fluido se evapora al llegar a una
temperatura determinada.

. Al evaporarse, el gas acudira a la
camara de condensacion, donde se
expandira y aportara calor al fluido
caloportador.

. Debido a esta cesion de calor, el gas

se condensara y volvera al tubo inicial.

. Proceso ciclico

¢

>‘< UNIVERSIDADE DA CORUNA

LA RADIACION SOLAR SE
ABSORBE POR LAS CAPAS
SELECTIVAS DENTRO DEL

16'
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Tecnologia solar térmica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORURA

TUbOS de VaCiO INTERCAMBIADOR CARCASA

DE DOBLE TUBO

SUPERFICIE
DE ABSORCION

‘HEAT PIPE”
CARRIL

SOPORTE

7
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Tecnologia solar térmica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORURA

« Comparativa. Colectores planos — Tubos de vacio

100 :

90 : Tubo de Vacio
|
|

80
70
60
50
40
30
20
10

Colector Plano

eficiencia (%)

Meses Calidos Meses Frios

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Diferencia T® (T2 Col - T2 Aire) (K)

e




Tecnologia solar termica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORURIA

«  Angulo de inclinacién B: angulo formado entre la horizontal y la
superficie del colector.
« El colector absorbe mas energia cuando los rayos del sol inciden

de manera perpendicular a su superficie.

« Tabla CTE:
Periodo de . e 150
inclinacion

Todo el aio ACS en bloque de viviendas Latitud

Preferentemente &

. Calefaccion de una vivienda Latitud +10°

en invierno

Preferentemente Piscinas exteriores, ACS para . o el

Latitud -10

en verano hoteles de temporada

o)



Tecnologia solar termica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORUNIA

- Angulo acimutal (orientacién) a: angulo formado por la
perpendicular a la superficie del colector y el sur.
« Si el colector esta orientado al Sur, el angulo acimutal sera 0°.

« Como la radiacién solar es muy intensa al mediodia, el colector

deberia estar orientado con a = Q°

Norte

Sur

Oestt-



¢

Tecnologia solar térmica. Colectores S UNIVERSIDADE DA CORURA

Situacion colectores

Integracion Superposicion General
Arquitectonica Arquitectonica




Tecnologia solar termica. Pérdidas S UNIVERSIDADE DA CORURIA

 En funcién del tipo de instalacion, el CTE establece un limite

para las pérdidas en producidas por:
« Orientacion: pérdidas producidas por el angulo a.
* Inclinacioén: pérdidas producidas por el angulo (3.
« Sombras: pérdidas causadas por la presencia de edificios y otros

obstaculos que interfieren en la radiacion recibida por el colector

General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20% 15 % 30 %
Integracion 40% 20 % 50 %



Tecnologia solar térmica. Acumulacién = UNIVERSIDADE DA CORURA

Esquema de Principio Basico

Captador

Depdosito+
" e RED
Intercambiador @
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Tecnologia solar térmica. Acumulacién =<

Captador

Intercambia

Deposito

Esquema de Principio Basico

Energia Auxiliar

UNIVERSIDADE DA CORUNA

< RED

24'



Tecnologia solar térmica. Acumulacién = UNIVERSIDADE DA CORURA

 Funcién: almacenar el calor generado en el colector durante el
mayor tiempo posible

« De acuerdo con el CTE, el
depdsito de acumulacion debe
estar recubierto de material

aislante.

* Segun su orientacion: horizontales

Instalacion solar
Solar System

(menor estratificacion) y verticales

(mayor estratificacion)

5|




Tecnologia solar térmica. Acumulacion = UNIVERSIDADE DA CORURA

« Utilizar la disposicién vertical, con relaciones altura/anchura

superior a 1,5 siempre que sea posible.

« Capacidad de elevarla T?a60°Cy _ ACS
o . . . @}
hasta 70°C para prevenir la legionelosis.

* Introducir el agua fria de consumo por la

parte inferior y, para evitar mezclas,

reducir la velocidad de entrada de agua

aumentando los diametros y utilizando : — AF
é <«

deflectores o difusores en la entrada.

26'



Tecnologia solar térmica. Acumulacion = UNIVERSIDADE DA CORURA

« Salida hacia consumo en un lateral de la parte superior. Objetivo:

evitar rotura de estratificacion cuando se enfrie porque no hay

consumo

 La entrada de fluido caloportador caliente al
acumulador (procedente del intercambiador
o de los captadores) se localizara por la
parte superior de éste, preferentemente a
una altura comprendida entre el 50% vy el :

75% de la altura total del acumulador

: ACS
(==

—_—: AF
D

)



INTERACUMULADORES

ACUMULADORES

Tecnologia solar térmica. Acumulacién = UNIVERSIDADE DA CORURA

ACS

» ACS

4AF

» ACS

<4 AF

INERCIA

P ACS
4AF

» ACS

> ACS
<«AF

P ACS

28'



Tecnologia solar térmica. Intercambiador S UNIVERSIDADE DA CORUNIA

 Intercambiador interno o incorporado
al acumulador solar. Son, normalmente,
de tipo serpentin construido con tuberia
de cobre o de acero inoxidable.

Para acumuladores de pequeno tamano
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también se utilizan los intercambiadores

944,

de doble envolvente.
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Tecnologia solar térmica. Intercambiador S UNIVERSIDADE DA CORUNIA

 Intercambiador externo o

TR

independiente. Los mas usados son

C)
i

Ol

IS

A

7
il

I

intercambiadores de placas dado su

AT

O

=)

bajo coste y su pequeno tamano en
relacion a su area de transferencia de
calor. Los intercambiadores pueden ser
de placas de cobre, de acero inoxidable

o de titanio, bien desmontables o bien

electrosoldadas.




Tecnologia solar térmica. Sistema auxiliar = UNIVERSIDADE DA CORURA

Esquema de Principio Basico

Captador

Depdosito+
" e RED
Intercambiador @




Tecnologia solar térmica. Sistema auxiliar = UNIVERSIDADE DA CORURA

Esquema de Principio Basico

Captador

Sistema
auxiliar

Deposito+

< RED

Intercambiador @




Tecnologia solar térmica. Sistema auxiliar = UNIVERSIDADE DA CORURA

 Funcién: asegurar la continuidad en el abastecimiento de la

demanda térmica.

 Consideraciones CTE:
 No esta permitido el uso de sistemas de energia convencional
auxiliar en el circuito primario de captadores.
« El sistema convencional auxiliar se disenara para cubrir el servicio
como si no se dispusiera del sistema solar.
« En el caso de que el sistema de energia auxiliar no disponga de

acumulacion (sea una fuente instantanea), el equipo sera modulante.

33'
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Tecnologia solar térmica. Sistema auxiliar =<

Captador

Deposito+

Intercambiador

Otros componentes

Energia Auxiliar

UNIVERSIDADE DA CORUNA

< RED

34'



Tecnologia solar térmica. Otros componentes == UNIVERSIDADE DA CORURA

« Tuberias: conduccion en circuitos primario y secundario.

« Valvulas: vaciado, purga, seguridad, equilibrado, etc.

 Vasos de expansion: compensan los cambios de volumen del
fluido de trabajo ocasionados por la dilatacion térmica.

« Bomba de circulacién: impulso necesario para producir la
circulacion del fluido caloportador en el circuito.

« Sistema de control: asegurar el correcto funcionamiento de las
instalaciones, obtener un buen aprovechamiento de la energia

solar captada y asegurar un uso adecuado de la energia auxiliar.

= )
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Tecnologia solar téermica. Configuraciones === UNIVERSIDADE DA CORUNA

CONFIGURACIONES

36'



Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

Pequenas instalaciones en vivienda unifamiliar
« Sistema de termosifon. Circulacion natural por diferencia de densidades

» Deposito horizontal. Menor estratificacion.

Intercamblador de
calor

4 - A A A AT IIIIID

— 7

/////2//////,////— — "/'/‘}/M//z///f?'.

Agua fria

ACS de red




Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

1. Instalacién solar y sistema de

apoyo centralizados

PROS: no requiere ningun espacio para
equipos de agua caliente en el interior de
las viviendas

CONS: requiere la disponibilidad de

espacio suficiente en las zonas comunes.

Necesario acometida de agua caliente y

contador de la comunidad de propietarios




Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

2. Instalacion solar centralizada

con sistema de apoyo distribuido

PROS: requiere menos espacios comunes
que el “todo centralizado”.

CONS: ocupar espacios en la vivienda

para ubicar el sistema de apoyo y los

condicionantes necesarios para su

instalacion: desagues, ventilacion, etc.




Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

3. Instalacion solar con

acumulacion distribuida

PROS: disminucién de las pérdidas

térmicas en circuito de calentamiento.

CONS: significativos espacios en las

viviendas, pérdidas térmicas en los

acumuladores pueden ser globalmente

mas significativas




Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

4. Instalacion solar centralizada con

intercambio distribuido

PROS: menor ocupacion de espacios que
acumulacion distribuida.

CONS: pérdidas térmicas proporcionales a

los tiempos de funcionamiento de los

circuitos. Lazo recirculacion lo mas

proximo a intercambiadores individuales.




Tecnologia solar térmica. Configuraciones == UNIVERSIDADE DA CORURA

5. Instalacion con doble acumulacion

solar, centralizada y distribuida
|
L i
e - D
PROS: acumulador solar centralizado puede 5 E-m - 1.‘,

reducir la capacidad de la acumulacion
distribuida.

CONS: mayores pérdidas térmicas que las

anteriores (pérdidas en acumuladores

distribuidos y el circuito de distribucion

funciona bastantes horas al dia) 4 l
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