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L. Introduccién

En Hondures, el sactor correzpondiente & la zeneracién
ds enarzis alicrics ha exparimenrado mejoras hacia unz
matriz mas ranoveble. Sezin Flores et al {2021) dal
Observarorio Enersérico de la Univarsidad Tecnologica
Centroamericana (UNITEC), el porcemtaje de enerziz
renovabls en la mariz da 2001 fie da 37.10% v en 2022
reprzsents el 65.61%, incramentando la renovabilided de
13 maniz en sprovimadsments 30% solamente en doz

décadas. Esta mejora demuesta los esfuerzos de los
organismos piiblicos v privedes en la zemeracion de
energia elécwics, 3 psmir de fuemes removsbles
convencionales v no convencionzles. Esfusrzos que deben
arientars al sector wanspone, <l cual ha exparimentsdo
poco @ hulo cambio & favor de la descarbonizacitn.

La ureencia existame pars cumpliv ls mem de
descarbomizacion del sactor trenzponts =n Honduras e
evidemte, va que e: uns de las politicas de las
Conribucionss Detenminades a Nivel Necional (WDC) de
Hondhrss. La adopeidn moderads de vehiculos alécricos

hy-ned 0

 Electro
; movilidad

COoperacion .
alemana giZ

DEUT IO L SAUMER AT

" « B B 2 : N
« X x 11 (;)SICREEE | @& SICA |
Energia ' bl e

a ) N

Tema: Ventajas del uso de motocicletas
eléctricas y su contribucién .al medio
ambiente.

7 de septiembre del 2023

Gabriela Munguia

Ingeniera en Energia

Global Network
R ta




:POR QUE MOTOCICLETAS?

La motocicleta ha emergido en Latinoamérica cOmo una alternativa para la movilidad rentable, sin embargo, también nacen
nuevas preocupaciones como la inseguridad vial que representa para el usuario y el dano a la salud y naturaleza que este
vehiculo puede causar.

Segun Banco de desarrollo de América Latina (2015) el aumento del
uso de motocicletas se debe a distintos factores, entre ellos:

1 Aumento en el ingreso
per capita

2 Bajo costo de adquisicion
de la motocicleta

3 Baja calidad de servicio
de transporte

(tarifas, cobertura, confiabilidad, congestion).

4 Fuente de trabajo y
movilidad confiable

llustracion 1: Familia a bordo de una motocicleta, Paraguay. Fuente: Archivo BID



¢POR QUE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

ABSTRACT

Debido al crecimiento exponencial de usuarios de motocicletas (9% del parque
vehicular en 2006 a 42% en 2019) es necesario estudiar el impacto ambiental del que
es responsable este vehiculo, asi como las oportunidades de reduccién de emisiones
mediante la utilizacion de motocicletas eléctricas.

En La Prensa (2015) se menciona que Edward Romera (Suzuki Honduras) expreso
gue las motocicletas estan siendo demandadas debido a los bajos precios de los
combustibles, la facilidad de locomocion, la seguridad y los precios accesibles.
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Otros vehiculos en Honduras Motocicletas en Honduras

llustracion 3: Automotores comprados en 2015.

llustracion 2: Crecimiento de utilizacion de motocicletas segun boletin de parque vehicular.
Fuente: La Prensa (2015)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2006-2019)



¢QUE HAY DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO EN HONDURAS DEBIDO A MOTOCICLETAS?

INTRODUCCION

Como parte de las politicas de mitigacion propuestas en la NDC se incluye una con respecto
al sector energético y otra sobre el sector transporte; el primero hace un llamado a mejorar
la integracion de las energias renovables en la matriz nacional de generacién de energia y
por consecuencia en la conexion a la red. El segundo, que se alinea con esta investigacion,
aboga por una adopcién moderada de vehiculos eléctricos e hibridos (Viscidi, 2021).

Segun Yi-Chang & Gwo-Hshiung
(1999):
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2,7 veces superior para CO

6,7 veces superior para HC y NOx
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05 4 veces, respectivamente, los limites promedios anuales establecidos por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)”
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Fuente: Centro Mario Molina (2008) en el Plan Nacional de Gestidon de la Calidad del

llustracion 2: Emisiones del sector transporte en Honduras Aire de Honduras
Fuente: Climatewatch 2022



Sustenta Honduras .

TN

@ < Un Aire Mas Puro, Un Futuro Mas Seguro HNFR

Estamos emocionados de anunciar nuestro nuevo proyecto #AireLimpioHonduras
en colaboracién con la Embajada de Francia en Honduras y el

Service de Coopération et d’Action Culturelle Amérique Centrale. El proyecto serd

financiado por el Fondo de Apoyo a Proyectos Innovadores de la Sociedad Civil y
Coaliciones de Actores (FSPI PISCCA) del Ministerio de Europa y de Asuntos
Exteriores de Franaa.

@ MNuestros objetivos son claros y ambiciosos:

[1] Fomentar la resiliencia climatica en 15 municipios hondurefios vulnerables al
cambio climatico, con monitoreo de calidad del aire y educacion climatica. F. Wl
2] Implementar las primeras estaciones de monitoreo de calidad del aire en
municipics rurales en Honduras, asegurando el acceso abierto y gratuito a la
infoermacicn para la poblacion hondurefia. % Il

[Z] Crear espacios de sensibilizacion y participacion publica, enfocados en la
juventud. §i B

Unete a nosotros en este emocionante viaje hacia un futuro mas sostenible. 4

#SustentaHonduras #AireLimpioHonduras #AccionClimatica

La Embajada de Francia

se compromete a monitorear y respaldar
la mejora de la calidad del aire en los
municipios de Honduras.

A través del nuevo proyecto:

“Aire Limpio Honduras”

ACERCA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivos del proyecto:

Fomentar la resiliencia y adaptacién al cambio climatico en 15 municipios hondurefios,
mediante la mejora y monitoreo de la calidad del aire, la educacién climética y la
participacién ciudadana, con un enfoque especial en los jévenes y las autoridades
locales, para finales de 2024.

Mejorar la capacidad de adaptacién de 15 gobiernos locales en Honduras ante el
cambio climatico a través de 5 sesiones de capacitacién y 2 talleres de intercambio de
buenas prdcticas sobre practicas de adaptacién al cambio climdtico, logrando que al
menos el 50% de los participantes implementen al menos una de las estrategias
aprendidas en su comunidad antes del final de 2024.

Establecer y operar 15 estaciones de monitoreo de calidad del aire en municipios
vulnerables que no cuentan con sistemas de verificacion en el primer semestre de 2024.

Implementar 30 espacios de sensibilizacién y participacion publica en la accién climatica,
con un enfoque especial en la inclusion de grupos juveniles, logrando que al menos 500
jovenes participen en estos espacios y contribuyan con ideas y acciones de cambio
climatico en sus comunidades para finales de 2024

Promover la adopcién de practicas domésticas que mejoren la calidad del aire en al
menos 150 hogares para finales de 2023



¢POR QUE ES IMPORTANTE LA DISMINUCION DE CONTAMINACION EN EL SECTOR TRANSPORTE?

ANTECEDENTES

Segun Kim (2011) citado en Banco de desarrollo de América Latina (2015) en el

aho 2007, el 3% de las muertes por problemas cardiovasculares en Europa (210.000 A
. L : i : =~ 7/
casos) se le atribuyen a la exposiciéon prolongada al ruido de trafico vehicular, la N / Y /.
. . . . .« Vi . /‘//‘/,/ / 5 /
motocicleta demuestra un peligro para la salud debido a la contaminacion acustica que : “u ///
genera, con respecto al automovil poseen motores mas desprotegidos y generalmente = ra ‘ ///

no silenciados causando asi mayor ruido a los alrededores.

Centro Mario Molina (2008) en el Plan Nacional de Gestion de la Calidad del Aire
de Honduras menciona que el Banco Mundial estim6 que mas de 500 muertes
prematuras al afio que pueden ser atribuibles a la contaminacién del aire urbano en
Honduras. Por lo que en Honduras es crucial la disminucion de la contaminacion de la

atmosfera sobre todo para mejorar la calidad de vida de los hondurefios.

Segun Yi-Chang & Gwo-Hshiung (1999):

W A==
f

Los contaminantes que emite por kilbmetro una motocicleta de 50 cc con motor de - - \
.
- = [

llustracion 4: Motocicletas en la ciudad de San Pedro Sula.
Fuente: Elaboracién propia

cuatro tiempos (por no hablar de la motocicleta con motor de dos tiempos mas

emisiva) suelen ser mucho mas altos que los de un automoévil de pasajeros de 2 litros.



¢CUALES SON LAS VENTAJAS SOCIALES QUE REPRESENTAN LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS?

JUSTIFICACION

01

02

03

llustracion 5: Modelo Yadea M6.
Fuente: Vesa Motors (2023)

Menor Ruido y Vibracion

Las motocicletas eléctricas son significativamente mas silenciosas que las motos de combustion interna, lo
que reduce la contaminacion acustica en areas urbanas, ademas son mas cémodas para los conductores y
pasajeros.

Desarrollo Tecnoloégico

La implementacion de automotores eléctricos como medida de mitigacién ambiental genera desarrollo
técnico en la poblacion profesional.

Menor Impacto en Salud

Para la salud de los hondurefios los gases como CO, HC y NOx vy particulas PM10 son dafiinas y no
reguladas.



¢CUALES SON LAS VENTAJAS ECONOMICAS QUE REPRESENTAN LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS?

JUSTIFICACION

01

02

03

llustracion 6: Modelo Yadea Z6.
Fuente: Vesa Motors (2023)

Menor costo de operacion

Las motocicletas eléctricas tienen costos operativos significativamente mas bajos en comparacion con las
motos de gasolina. La electricidad suele ser mas econdmica que la gasolina, y los motores eléctricos
requieren menos mantenimiento.

Incentivos Fiscales

En muchos lugares, se ofrecen incentivos fiscales y subsidios para la compra de vehiculos eléctricos, lo que
puede reducir aln mas el costo inicial de una motocicleta eléctrica.

Mayor Eficiencia Energética

Los motores eléctricos son mas eficientes en la conversion de energia en movimiento, lo que puede resultar
en un menor consumo de energia y un menor gasto en combustible.



¢CUALES SON LAS VENTAJAS AMBIENTALES QUE REPRESENTAN LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS?

JUSTIFICACION

01

02

03

llustracion 7: Modelo Yadea EM215.
Fuente: Vesa Motors (2023)

Cero Emisiones Locales

Las motocicletas eléctricas no emiten gases de escape contaminantes ni particulas finas, lo que mejora la calidad
del aire y reduce la contaminacién del aire en areas urbanas.

Menor huella de carbono

A pesar de la energia utilizada para cargar las baterias, las motocicletas eléctricas suelen tener una huella de carbono
menor en comparacion con las motos de gasolina, especialmente si la electricidad proviene de fuentes renovables.

Reduccion del ruido ambiental

A menor contaminacion acustica de las motocicletas eléctricas también contribuye a un entorno mas agradable
y menos estresante para las comunidades



¢CUALES SON LAS VENTAJAS AMBIENTALES QUE REPRESENTAN LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS?

Energia generada y capacidad instalada desde 2007 hasta febrero 2023
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;QUE SE PRETENDIA CON LA INVESTIGACION REALIZADA?

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

( Social

-

W/

-

( Economico

( Ambiental

éCual es la posicion socioecondmica de la mayoria
de los usuarios de motocicletas con motor de
combustion interna?

éComo afectaran los beneficios fiscales a la
aceptacion de la moto eléctrica en el mercado?

éCual sera el tiempo de amortizacion al comprar
una motocicleta eléctrica?

éPuede econémicamente el usuario optar por
comprar una motocicleta eléctrica?

éCuanto estd dispuesto a pagar por una
motocicleta eléctrica?

éEn qué porcentaje disminuiran las emisiones de
gases de efecto invernadero al 2030 por el
reemplazo de motocicletas eléctricas en la flota
vehicular de Honduras?




;QUE SE PRETENDIA CON LA INVESTIGACION REALIZADA?
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éCual es la posicién socioecondmica de la mayoria de
los usuarios de motocicletas con motor de
combustién interna?

iComo afectaran los beneficios fiscales a la
aceptacion de la moto eléctrica en el mercado?

¢Cual sera el tiempo de amortizacion al comprar una
motocicleta eléctrica?

éPuede econdmicamente el usuario optar por
comprar una motocicleta eléctrica?

¢ Cudnto esta dispuesto a pagar por una motocicleta
eléctrica?

éEn qué porcentaje disminuiran las emisiones de
gases de efecto invernadero al 2030 por el
reemplazo de motocicletas eléctricas en la flota
vehicular de Honduras?




;QUE SE PRETENDIA CON LA INVESTIGACION REALIZADA?

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

| * ¢Cudl es la posicion socioecondmica de la mayoria de
los usuarios de motocicletas con motor de
( Social ) combustién interna?
| * ¢(Como afectaran los beneficios fiscales a la
aceptacion de la moto eléctrica en el mercado?

/ | e (Cual serd el tiempo de amortizacion al comprar una
N\ ( Econémico > motocicleta ellec'trlca? -
7 K * ¢Puede econdmicamente el usuario optar por

| comprar una motocicleta eléctrica?

» ¢Cudnto esta dispuesto a pagar por una motocicleta
eléctrica?

N

- | éEn qué porcentaje disminuiran las emisiones de
(Amblental gases de efecto invernadero al 2030 por el
| reemplazo de motocicletas eléctricas en la flota

vehicular de Honduras?




¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO SOCIAL Y ECONOMICO DE LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA?

METODO DE VALORACION CONTINGENTE

El método de valoracion contingente intenta medir en valor monetario los cambios en el nivel de
bienestar de las personas debido a un incremento o disminucion de la cantidad o calidad de un bien.

3 Dias 4 Dias 2 Dias
Definir Poblacid Modalidad
que se 70 acton Simulacion cdalida
valorara relevante mercado entrevista
8 7 6 5
Estadisiti Realizar Redactar Definir
stadisitica entrevista cuestionario muestra
15 Dias 2 Dias

llustracion 7: Proceso de MVC
Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 8: Municipio de San Pedro Sula
Fuente: Elaboracion Propia

La muestra es igual a 51 usuarios, el

valor de confiabilidad sera 85%y el

margen de error de 9.4%.

n:
e2-N+g2-272

Fuente: (Lohr, 2022)

. n = Tamario de la muestra

= N = Tamafio de la poblacién

»  Z = Valor Z de distribucién normal para
determinar la confiabilidad

* g = Desviacién estdndar

* e = Margen de error



¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO SOCIAL Y ECONOMICO DE LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA?

Se obtuvieron algunas caracteristicas sociodemograficas de la poblacidon que es usuaria de motocicleta en San Pedro Sula.

10%

La disposicion de compra de una

Edad

motocicleta eléctrica es del 71%. A
0% 37%

partir de aqui comienza el proceso de

método de valor contingente.
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2,000.00 . _ )
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¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO SOCIAL Y ECONOMICO DE LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA?

RESULTADOS

METODO DE VALORACION CONTINGENTE
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llustracién 9: Método de valoracion contingente
Fuente: Elaboracion Propia



¢PODRIAN LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA DE COMBUSTION INTERNA OPTAR POR UNA MOTOCICLETA ELECTRICA?

ANALISIS FINANCIERO

En este estudio se analizaran dos escenarios con respecto al analisis financiero. El primer escenario considera el apoyo
gubernamental a través de la implementacion de subsidios en la inversion inicial de la motocicleta y en el segundo escenario,
la totalidad de la inversion inicial debe ser realizada por el ciudadano usuario de motocicleta eléctrica.

Parametros de Entrada Unidad

Precio Real [$]

Precio Aceptado por Usuario [$]

Diferencia de Precio [$]

Gastos promedios operativos de MClI [$]

Gastos promedios de operacidon y mantenimiento de MCl [$] Parametros de salida

Tarifa eléctrica maxima [$/kWh]

Consumo promedio de electricidad mensual [kwWh] |:> Periodo de recuperacion [mes]
Porcentaje de deuda (%] |::> Porcentaje de mensualidad de préstamo [%]
Deuda [$]

Porcentaje de ingresos propios [%]

Ingresos propios [$]

Tasa de interés mensual de préstamo anual [%]

Tasa de interés mensual de préstamo mensual [%]

Plazo de préstamo [meses]

CRF [-]

Mensualidad de préstamo [$]

Salario mensual promedio [$]




¢PODRIAN LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA DE COMBUSTION INTERNA OPTAR POR UNA MOTOCICLETA ELECTRICA?

RESULTADOS

ANALISIS FINANCIERO

Mes 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gastos operativos de MCI (Antes) $ 22815 § 22815 § 22815 $ 22815 § 22815 §$ 22815 $ 22815 $ 22815 $ 22815 $ 22815 § 22815 §$ 228.15
Gastos operativos de ME (Después)
Operacién y mantenimiento [$] $ 3523 % 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 35.23
Tarifa eléctrica [$/kWh] $ 025 $ 025 $ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 §$ 025 $ 0.25
Consumo de electricidad [kWh] 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24
Consumo de electricidad [$] $ 3416 % 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 34.16
Total Egresos $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38
Utilidad Neta (Ahorro) $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877
Con financiamiento
Anualidad del préstamo $ 7622 % 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 7622 $ 76.22
Flujo efectivo neto -$ 37610 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 8254 $ 82.54
Flujo de efectivo acumulado -$ 376.10 -$ 29355 -$ 211.01 -$ 12847 -$ 4593 $ 3661 $ 11916 $ 20170 $ 28424 § 36678 $ 44932 $ 53187 $ 61441
Periodo de recuperacién [mes] 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Parametros de salida
Periodo de recuperacion [mes] 4.00
Porcentaje de mensualidad de préstamo 17%




¢PODRIAN LOS USUARIOS DE MOTOCICLETA DE COMBUSTION INTERNA OPTAR POR UNA MOTOCICLETA ELECTRICA?

ANALISIS FINANCIERO
Mes 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Gastos operativos de MCI (Antes) $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15 $ 228.15
Operacién y mantenimiento [$] $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 § 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 3523 $ 35.23
Tarifa eléctrica [$/kWh] $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 025 $ 0.25
Consumo de electricidad [kWh] 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24 138.24
Consumo de electricidad [$] $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 3416 $ 34.16
Gastos operativos de ME (Después) $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 $ 69.38 § 69.38 § 69.38 $ 69.38
Utilidad Neta (Ahorro) $ 15877 § 15877 § 15877 § 15877 § 15877 § 15877 §$ 15877 $ 15877 $ 15877 $ 15877 §$ 15877 $ 158.77
Con financiamiento
Anualidad del préstamo $ 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 86.29 § 8629 $ 86.29
Flujo efectivo neto $ 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 7248 § 72.48
Flujo de efectivo acumulado -$ 242.81 -$ 17033 -§ 97.85 -$ 2538 § 4710 $ 11958 § 192.05 § 26453 $ 337.01 $ 409.48 $ 48196 $ 554.44
Periodo de recuperacion [mes] 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Parametros de salida
Periodo de recuperacion [mes] 16.00
Porcentaje de mensualidad de préstamo 19%




¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

MODELO IVE

El modelo Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE) fue disefiado para estimar las emisiones de vehiculos motorizados y
tiene como principal proposito el ser usado en paises en vias de desarrollo. El modelo predice contaminantes atmosféricos

locales, gases responsables del efecto invernadero y toxicos.

Datos de Entrada de Flota
* Distribucior de Tecnologia Vehicular
* Distribucior de Aire Acondicionado
* Ajstes de Facteres de Emision por
Tecnolopna ¥ Contaminante

e e

(Comienzo del Cicle)

Datos de Entrada de Localidad
* LuzarFecha

+ Temperatura

+ Pendiente

* Programa de Inspeccion v Mantencion
* Informacion de Gasolina

* Informacion de Diesel

* Distribucior de Patrones de Conduccion
+ Dusmibuciorn de Tiempo Soak

I

1

I

|

I

|

I

1

i

: * Usa de Awe Condicionado a 27°C
:

i * Distancia Localidad
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I

|
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llustracion 10: Proceso de Modelo IVE

Calculation Fleet
Fleet
2W Fleet San Pedro Sula @ Y
Add Technology all FUEL TYPES w [all AlR/FUEL v @
0 PtAulo/SmTE:Lt: Carb:None:PCV: <7OKkm =
index Technology | et | Growp2
1224 Pt: SmiEng : Lt : 4Cyc Carb : High Tech 176
1215 Pt: SmiEng : Lt : 4Cyc Carb : Improved : Non 264
1206 Pt SmIEng : Lt : 4Cyc Carb : None : None: <25K km 4
1170 Pt: SmiEng : Lt : 2Cyc : None : No 12

100.0% <= 0.0%

llustracion 11: Interfaz de software IVE
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¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

RESULTADOS

MODELO IVE

Datos Fuente de obtencion de datos
Ano 2006 - 2030 / Calculation \ i Location \/ Fleet \/ Base Adjustments
Cantidad de motocicletas en honduras Boletin del parque vehicular 2006-2021 Location Fleet Base Adjustment
San Pedro Sula w | |2W San Pedro Sula | |-none - -
Porcentaje de parque vehicular en cortés Boletin del parque vehicular 2006-2021 Day Month vear Day of the week  Altitude UM Class
05 w | |October w | |2022 w | Wednesday 28.0| maters none -
(sps) AIC Use at 27°C (80°F) Road Grade
o o
. . ; Mg,s = CMppnq - %M % - L -
Cantidad de motocicletas en Cortés (SPS) CMsps = CMpna - %Mgps - Fuel Characteristics
. . . . . Overall Sulfur {5) Lead {Pb) Benzene Oxygenate
Distancia recorrida diaria (FlOta) DPDF = DPDU - CMSpS Gasoline  |moderateinon-pre.. || |high (600ppm) ~| |[none ~ | |moderate (1.50%) |+ | [0% -
Owverall Sulfur {(S)
Digszel moderate hd high (5000ppm) hd
Encendido diario (Flota) EPDF = EPDU - CMgyg
r Hour [0:00/all ... | * | | Use this hour N
Driving Characteristics Humidity Distance/Tirme ) Start-ups
VSPBins  Soak Bins L} 80.1) % 1837242.0 kilopetels 37071.0
lempearature
o7 ol
Group 1 8 Gl.:;L.D 7 O 272 SHERE
VEPEBINO VEPBIn1 WEP Bin 2 VEPEBIn3 VEPEBIn4 WEPBIn S VEPEBIN6 VEPEBIn7 VEP BIn & VEPBIn9
167 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
VSPEN10__ VSPEN1l__ USPEN1Z _ VSPBni3  VSPEN14  VSPBNI1S  WSPEMi6  VSPBNn1l  VePBinid  WSPoin 13 Average Velocity
167 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 77.0|  kmihr
VEPBIn20 VEPBIn 21 VEP Bin 22 VEPBIn23 VEPEIn24 WEP Bin 25 VEP Bin 26 VEPBIn27 WEP Bin 23 WEP Bin 29
167 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
V5P Bin 30 V5P Bin 31 WSP Bin 32 V5P Bin 33 V5P 5in 34 WSP Bin 35 V5P Bin 36 V5P Bin 37 WSP Bin 33 WSP Bin 33
1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
V5P 5in40 WSP Bin 41 WSP Bin 42 VSPBIn43 V5P Eind4 WSP Bin 45 V5P Bin 46 VSPBIn47 WSP Bin 43 WSP Bin 43
167 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
V5P 5in 50 WSP Bin 51 WSP Bin 52 V5P BIn 53 VSPEBIn54 WSP Bin 55 V5P Bin 56 V5P BiIn 57 WSP Bin 53 V'SP Bin 59 Total Vehicle
1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 100.2 BpiERey Fawar
Distribution
15 min 30 min 1 hour 2 hours 3 hours 4 hours 6 hours 8 hours 12 hours 18 hours Total
\ 500 500 100.0 o, Soak Time
e e - e % Distribution |
X

llustracion 13: Interfaz de software IVE

llustracion 12: Mapa Coroplético de IDH



¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

RESULTADOS

MODELO IVE
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llustracion 14 : Emisiones del parque vehicular en Honduras 2006 a 2022 llustracion 15 : Prediccion de emisiones del parque vehicular en Honduras 2006 a 2030
Fuente: Climatewatch, 2022 Fuente: Climatewatch, 2022



¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

RESULTADOS

MODELO IVE
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y =1.448289043785820E+04x - 2.904421848297250E+07
R?=0.9595
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100,000.00
50,000.00
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

llustracion 16: Crecimiento de uso de motocicletas en Honduras 2006 a 2022
Fuente: Boletin del Parque Vehicular (2006-2020)
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llustracion 17: Crecimiento de uso de motocicletas en Honduras 2006 a 2030
Fuente: Boletin del Parque Vehicular (2006-2020)




¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

RESULTADOS

MODELO IVE
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llustraciéon 19: Emisiones por encendido y funcionamiento
llustracion 18: Emisiones de gases de efecto invernadero por motocicletas Fuente Simulacién en Modelo IVE
Fuente: Simulacion en Modelo IVE

Emisiones por motocicletas [Mt de CO,]

WEMCI =
/o Emisiones totales por sector transporte [Mt de CO,]

Obteniendo asi porcentajes de 3% a 6% durante los anos 2006 a 2030.



¢CUAL ES EL ACTUAL CONTEXTO AMBIENTAL DEL PARQUE VEHICULAR DE MOTOCICLETAS EN HONDURAS?

RESULTADOS

MODELO IVE

5 = g 40.00
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llustracién 20: Emisiones a la atmosfera de gases del apartado “Criteria”. llustracion 21: Emisiones a la atmosfera de gases del apartado “Toxics".
Fuente Simulacidén en Modelo IVE Fuente: Simulacién en Modelo IVE



¢SE PODRIAN MITIGAR LAS EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO MEDIANTE LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS?

RESULTADOS

MODELO IVE

EMISIONES DE MOTOCICLETA ELECTRICA

Voltaje nominal de bateria [V] - Capacidad de bateria[Ah]

EUME = DPDU[km] -

Autonomia de bateria [km]

. EUME: Emision unitaria de motocicleta eléctrica
. DPDU : Distancia Promedio Diaria Unitaria en San Pedro Sula en kildbmetros

e  FE: Factor de emision por energia vendida

Aio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Energia 443 490 5.1 5.04 5,098 5233 5308 542 5.55 5.814 5905 6.176 6.198 6.355
vendida

[MWh]

Emisiones 272 258 2.6 2.28 4.99 2.73 2.69 2.99 3.19 34 2.83 2.77 3.17 348
[Mt]

Factor de | 0.61 0.53 0.50 0.45 0.98 0.52 0.51 0.55 0.57 0.58 0.48 0.45 0.51 0.55
emision

[kg/kWh]

Promedio 0.56

Emisiones de diéxido de carbono [kg de CO2]

x 100000

Escenario 1 Escenario 2 Escenario3 = BAU

3,500.00

3,000.00

2,500.00

2,000.00

1,500.00

1,000.00

500.00

2005 2010 2015 2020 2025 2030
Afos
llustracién 22: Escenarios de mitigacion para 2030
Fuente Simulacion en Modelo IVE



¢CUAL ES EL CONTEXTO ACTUAL LA ELECTROMOVILIDAD EN HONDURAS?

Grafico 2. Parque vehicular
por categoria 2006 - 2021
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Tabla 1: Escenarios de Mitigacion en las NDC

¢CUAL ES EL CONTEXTO ACTUAL LA ELECTROMOVILIDAD EN HONDURAS?

Fuente: CAEP (2021)

Energia
renovable

Eficiencia
energética

Electromovilidad

Biocombustible

Integracion moderada de
energias renovables en
la red eléctrica nacional
y los procesos de
climatizacion industrial

Penetracion moderada
de opciones de coccion
limpias eficientes

Adopcion moderada

de vehiculos eléctricos

e hibridos y pequeno
cambio al transporte
publico

Implementacion
moderada de politicas

de mezcla para el uso de
etanol y biodiesel / biogas
en la industria

Alta integracion de las
energias renovables en
la red eléctrica nacional
y los procesos de
calefaccion industrial

Alta penetracion de
opciones de coccion
limpias eficientes

Alta adopcion de
vehiculos eléctricos

e hibridos y pequeno
cambio al transporte
publico

Alta implementacion
de politicas de mezcla
para el uso de etanol y
biodiesel / biogas en la
industria

Integracion acelerada de
las energias renovables
en la red eléctrica
nacional y los procesos
de calefaccion industrial

Penetracion acelerada
de opciones de coccion
limpias eficientes

Adopcion acelerada

de vehiculos eléctricos

e hibridos y pequefo
cambio al transporte
plablico

Implementacion
acelerada de politicas de
mezcla para el uso de
etanol y biodiesel / biogas
en la industria

Para la actualizacidn de la NDC, el pais ha elegido el escenario de mitigacion 1, donde el sector de energia
puede contribuir con reducciones de emisiones sectoriales de 20% en respecto al escenario
BAU. Honduras se reserva el derecho de revisar los escenarios BAU y de mitigacion del sector
de Energia en el primer informe bienal de transparencia (IBT, o BTR en su sigla en inglés).



¢CUAL ES EL CONTEXTO ACTUAL DE LAS MOTOCICLETAS ELECTRICAS EN HONDURAS?

Yadea motos eléctricas: la

inauguracion de su primera tienda
en Honduras

@ 100% FRESCO 'a d
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llustracion 23: Motocicletas Super SOCO llustracion 24: Motocicleta Super SOCO

llustracion 25: Inauguracion de comercializadora
Fuente: Electromovilidad Honduras Fuente: Electromovilidad Honduras

Fuente: Iconos Magazine



¢{QUE PODEMOS CONCLUIR PARA EL CASO DE SAN PEDRO SULA EN PARTICULAR?

CONCLUSIONES

P

ACEPTACION

La aceptacion o disposicion a pagar del 71% de los usuarios de motocicleta se da cuando las

condiciones financieras apuntan a un retorno de inversion menor a 10 meses

FINANCIERO

Mediante un subsidio fiscal sera mas alta la aceptacion de motocicletas eléctricas al
mercado nacional ya que sin subsidio el periodo de retorno de inversién se vera

aumentado a 16 meses.

AMBIENTAL

Las emisiones evitadas son 223,121,615.61 en kilogramos de CO: para el escenario

ideal de disposicion a pagar del 71%.

llustracion 26: Motocicleta de combustion interna
Fuente: Web



¢QUE SE LOGRA APRENDER EN ESTE PROCESO DE INVESTIGACION?

COUPRTACIGN i
alemana giz
= TUGA TR

HALLAZGOS

La motocicleta eléctrica es una alternativa de descarbonizacion
comoda econdmicamente, sin embargo, debido a que la matriz
no ha sido convertida completamente en generacion renovable,
la sustitucidon de motocicletas Cl a motocicletas eléctricas resulta
en descarbonizacion minima.

CUELLOS DE BOTELLA

Los datos para obtener el factor de emisién por la utilizacion de
energia eléctrica son diferentes segun la fuente que cite.

La data de la flota total de motocicletas fue aproximada en sus
porcentajes debido a que el acceso a esta informacidon mediante gk
el portal de transparencia del Instituto de la propiedad no es de o .0 @ unitec
acceso libre.

it ‘nusc,

o
llustracion 27: Proceso de Investigacion
Fuente: Elaboracion Propia
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